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義歯床義歯床義歯床義歯床用用用用レジンレジンレジンレジンのののの機械的性質機械的性質機械的性質機械的性質をををを向上向上向上向上させるさせるさせるさせる方法方法方法方法とととと

してしてしてしてレジンレジンレジンレジンににににフィラーフィラーフィラーフィラーをををを添加添加添加添加するするするする方法方法方法方法があるががあるががあるががあるが，，，，そそそそ

のののの性能性能性能性能ははははレジンレジンレジンレジンととととフィラーフィラーフィラーフィラーのののの接着性接着性接着性接着性によりによりによりにより異異異異なるなるなるなる．．．．

本研究本研究本研究本研究ではではではでは，，，，超高分子量超高分子量超高分子量超高分子量ポリエチレンポリエチレンポリエチレンポリエチレン粉末粉末粉末粉末（（（（以下以下以下以下，，，，

UHMWUHMWUHMWUHMW----PEPEPEPE））））ととととイットリアイットリアイットリアイットリア安定化安定化安定化安定化ジルコニアビージルコニアビージルコニアビージルコニアビー

ズズズズ（（（（以下以下以下以下，，，，ZrZrZrZr----BBBB））））にににに大気中大気中大気中大気中プラズマプラズマプラズマプラズマ処理処理処理処理をををを行行行行いいいい，，，，

義歯床用義歯床用義歯床用義歯床用レジンレジンレジンレジンにににに添加添加添加添加してそのしてそのしてそのしてその機械的性質機械的性質機械的性質機械的性質にににに及及及及ぼすぼすぼすぼす

影響影響影響影響についてについてについてについて検討検討検討検討したしたしたした．．．．

１１１１





2222．．．．曲曲曲曲げげげげ試験試験試験試験

卓上小型試験機

・3点曲げ試験（EZ-Test，島津製作所）

試料形状；10×64×2.5 mm
支点間距離；50mm，クロスヘッドスピード；5.0mm/min

3333．．．．硬硬硬硬ささささ試験試験試験試験
・ヌープ硬さ試験機（MicroWizhard，Mitutoyo）

荷重；10g-10秒

4444．．．．歯歯歯歯ブラシブラシブラシブラシ磨耗試験磨耗試験磨耗試験磨耗試験
・歯ブラシ磨耗試験

試料形状；20×10×2.5mm
荷重；300g-3万サイクル
磨耗率 ＝（重量減/磨耗前重量）* 100

5555．．．．表面粗表面粗表面粗表面粗ささささ
・表面粗さ計（SURFCOM-1500SD，ACCRETECH）

６６６６．．．．表面観察表面観察表面観察表面観察（（（（SEMSEMSEMSEM像像像像））））
・走査型電子顕微鏡（JSM－6390BU， JEOL）
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結果結果結果結果およびおよびおよびおよび考察考察考察考察

図図図図1111．．．．プラズマプラズマプラズマプラズマ処理前後処理前後処理前後処理前後のののの試料試料試料試料のののの曲曲曲曲げげげげ強強強強ささささ
プラズマプラズマプラズマプラズマ未処理未処理未処理未処理ののののUHMWUHMWUHMWUHMW----PEPEPEPEをををを添加添加添加添加したしたしたしたレジンプレートレジンプレートレジンプレートレジンプレートはははは添加量添加量添加量添加量がががが増加増加増加増加するとするとするとすると曲曲曲曲げげげげ強強強強ささささ

がががが低下低下低下低下したしたしたした．．．．プラズマプラズマプラズマプラズマ処理処理処理処理したしたしたした試料試料試料試料のののの曲曲曲曲げげげげ強強強強さはさはさはさはプラズマプラズマプラズマプラズマ未処理試料未処理試料未処理試料未処理試料とととと比較比較比較比較するとするとするとすると低下低下低下低下したしたしたした．．．．
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図図図図2222．．．．プラズマプラズマプラズマプラズマ処理前後処理前後処理前後処理前後のののの試料試料試料試料のののの硬硬硬硬ささささ
プラズマプラズマプラズマプラズマ未処理未処理未処理未処理ののののUHMWUHMWUHMWUHMW----PEPEPEPEととととZrZrZrZr----BBBBをををを添加添加添加添加したしたしたしたレジンプレートレジンプレートレジンプレートレジンプレートのののの硬硬硬硬さはさはさはさは添加量添加量添加量添加量がががが多多多多くくくく

なるとなるとなるとなると向上向上向上向上したしたしたした．．．．一方一方一方一方，，，，プラズマプラズマプラズマプラズマ処理処理処理処理したしたしたしたUHMWUHMWUHMWUHMW----PEPEPEPEをををを添加添加添加添加したしたしたした試料試料試料試料はははは5wt5wt5wt5wt％％％％まではまではまではまでは大大大大きききき
なななな変化変化変化変化がががが見見見見られなかったがられなかったがられなかったがられなかったが，，，，10wt10wt10wt10wt％％％％ではではではではプラズマプラズマプラズマプラズマ未処理試料未処理試料未処理試料未処理試料とととと比較比較比較比較するとするとするとすると低下低下低下低下したしたしたした．．．．
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図図図図３３３３．．．．プラズマプラズマプラズマプラズマ処理前後処理前後処理前後処理前後のののの試料試料試料試料のののの磨耗率磨耗率磨耗率磨耗率とのとのとのとの関係関係関係関係

UHMWUHMWUHMWUHMW----PEPEPEPEととととZrZrZrZr----BBBBをををを添加添加添加添加したしたしたした試料試料試料試料のののの摩耗率摩耗率摩耗率摩耗率ははははフィラーフィラーフィラーフィラーのののの添加量添加量添加量添加量がががが多多多多くなるとくなるとくなるとくなると減少減少減少減少したしたしたした．．．．
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義歯床用義歯床用義歯床用義歯床用レジンレジンレジンレジンににににUHMWUHMWUHMWUHMW----PEPEPEPEおよびおよびおよびおよびZrZrZrZr----BBBBををををフィラーフィラーフィラーフィラーとしてとしてとしてとして

添加添加添加添加することによりすることによりすることによりすることにより，，，，レジンレジンレジンレジンのののの硬硬硬硬さおよびさおよびさおよびさおよび磨耗率磨耗率磨耗率磨耗率がががが向上向上向上向上したがしたがしたがしたが

曲曲曲曲げげげげ強強強強さはさはさはさは低下低下低下低下したしたしたした．．．．

一般的一般的一般的一般的にににに歯科歯科歯科歯科でででで添加添加添加添加されているされているされているされているフィラーフィラーフィラーフィラーはははは約約約約1111～～～～3333μμμμmmmmだがだがだがだが，，，，

本実験本実験本実験本実験でででで用用用用いたいたいたいたZrZrZrZr----BBBBはははは約約約約25252525μμμμmmmmとととと大大大大きいためきいためきいためきいため，，，，レジンマトレジンマトレジンマトレジンマト

リックスリックスリックスリックスとのとのとのとの接着性接着性接着性接着性がががが低下低下低下低下しししし，，，，機械的性質機械的性質機械的性質機械的性質にににに影響影響影響影響をををを及及及及ぼしたもぼしたもぼしたもぼしたも

のとのとのとのと考考考考えられるえられるえられるえられる．．．．本実験本実験本実験本実験ではではではでは，，，，粉末粉末粉末粉末にににに対対対対するするするする大気中大気中大気中大気中プラズマプラズマプラズマプラズマ処処処処

理理理理をををを行行行行うことがうことがうことがうことが困難困難困難困難であったであったであったであった．．．．そのためそのためそのためそのため，，，，大気中大気中大気中大気中プラズマプラズマプラズマプラズマ装置装置装置装置

をををを用用用用いていていていて粉末粉末粉末粉末照射照射照射照射できるできるできるできる新新新新しいしいしいしい方法方法方法方法がががが確立確立確立確立できればできればできればできれば，，，，さらなるさらなるさらなるさらなる

機械的性質機械的性質機械的性質機械的性質のののの向上向上向上向上がががが期待期待期待期待できるとできるとできるとできると考考考考えられるえられるえられるえられる．．．．

結結結結 言言言言
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